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Riassunto

In questo articolo viene descritto il sistema informativo territoriale progettato e sviluppato da Thetis
sulla base delle esigenze espresse dalla Regione Autonoma della Sardegna - Assessorato della Dife-
sa dell’ Ambiente - Servizio sostenibilita ambientale e valutazione impatti (S.A.V.1.), per la gestione
del sistema integrato di monitoraggio dei siti inquinati delle aree industriali di Assemini, Sarroch,
Ottana e Porto Torres.

Abstract

The paper describes the geographic information system designed and developed by Thetis using a
conceptual approach developed by the Regional Environmental Authority of Sardinia for supporting
the environmental assessment and remediation of four industrial sites and surrounding areas in
Sardinia Island, where working industrial plants coexist with residential and agricultural areas and
high value natural habitats (lagoons, beaches, coastal areas).

Introduzione

L’ Assessorato della Difesa dell’ Ambiente della Regione Autonoma della Sardegna ha avviato nel
2007 il progetto “Interventi di indagine preliminare e realizzazione del sistema di monitoraggio siti
inquinati: aree industriali di Assemini, Sarroch, Ottana e Porto Torres”, affidato ad un gruppo tecni-
co coordinato da Thetis. Il progetto si propone principalmente di fornire una prima valutazione sullo
stato della qualita ambientale delle aree limitrofe agli stabilimenti industriali e di realizzare un si-
stema di monitoraggio integrato dei suoli, delle acque sotterranee, delle acque e dei sedimenti flu-
viali. La gestione di tutti i dati acquisiti nell’ambito del progetto, e piul in generale del sistema di
monitoraggio, avviene mediante il sistema informativo territoriale SIT-SIS.

I1 SIT-SIS ¢ stato concepito dall’ Amministrazione appaltante e successivamente realizzato da The-
tis come uno strumento di supporto sia per lo sviluppo che per la rappresentazione dei modelli con-
cettuali della contaminazione dei quattro siti industriali, nonché per la pianificazione e gestione di
future attivita di monitoraggio sulla rete realizzata. Tale rete ¢ infatti stata progettata al fine di indi-
viduare possibili strategie di utilizzo del territorio e prevedere eventuali interventi di risanamento
ambientale.

Materiali e metodi

All’interno del SIT-SIS tutti i dati di tipo alfanumerico sono archiviati e gestiti mediante una base
dati relazionale realizzata all’interno del database Oracle. I dati spaziali, e i relativi metadati, risie-
dono nell’ Archivio Dati Cartografici, implementato mediante geodatabase ESRI ArcGIS.

A livello applicativo il SIT-SIS si compone di quattro moduli: (i) il DB-SIS, realizzato in ambiente
Web, consente all’'utente di effettuare in remoto interrogazioni sui dati alfanumerici, (ii) il GIS-SIS
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realizzato in ambiente ESRI ArcGIS 9.2, consente all’utente di effettuare interrogazioni e elabora-
zioni sui dati spaziali integrandole con i dati di tipo alfanumerico, (iii) il Web Data Entry (WDE)
consente il caricamento remoto in ambiente Web dei dati di aggiornamento relativi alle attivita di
monitoraggio, (iv) il Data Loader consente il caricamento di tutte le tipologie di dati pregressi ed ¢
integrato dal Data Auto Loader per ’acquisizione in automatico dei dati registrati dalle centraline
delle stazioni di monitoraggio in continuo. L’architettura software del SIT-SIS ¢ rappresentata in
Figura 1 evidenziando sia i moduli che la compongono che i diversi livelli funzionali.
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Figura 1 - Architettura software del SIT-SIS
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Risultati

I1 SIT-SIS restituisce le informazioni relative allo stato di contaminazione dei Siti industriali for-
nendo all’utente dei livelli interpretativi dei fenomeni grazie agli strumenti sviluppati ad hoc di in-
terrogazione mirata dei dati e di rappresentazione su mappa. Il sistema consente inoltre di gestire
I’acquisizione in continuo dei dati dalle sonde multiparametriche installate in alcuni dei piezometri
realizzati nei siti di Porto Torres, Sarroch € Assemini.

Funzionalita principali

I1 SIT-SIS rappresenta uno strumento di supporto alla gestione del sistema di monitoraggio integra-
to che non vincola I’utente nelle scelte operative ma offre invece diverse soluzioni personalizzate
per l’interrogazione e I’interpretazione dei dati, sia in ambiente DB-SIS che GIS-SIS.

IL SIT-SIS risponde, ad esempio, alla necessita di:

+ consultare la cartografia tematica acquisita per ciascun sito (cfr. Figura 2),

% _assemini.myd - ArcMap - ArcEditor

File Edit Yiew Insert Selection Tock Window Help

DeEsl e |- [s[7= |

Hes0w | QaQiuOees R ron 2 ABY - |

Tox

i
QAR D O HSB[onr & T B ennr 8O

£ Dati di monitoraggio

1) Assetto produttivo
B £ Cartografia tematica N 2 Contr  pericolo
O Purti di campionamento Rete regionale monitorz 3) Bersagh & recettori
O Punti di camplonamento da Piani di Caratterizza: 4) Rete di monikoragaio del Piano di Tutela delle Acque
O Rete di monitoraggio PTA 5) Interventi riduttori di inguinamenta

6) Punti di campionamento da Piani di Caratterizzazions

Ferimetrazione ai sensi del art. 1 L. 426/98
Limite delle aree terrestri potenzialmente oggetto

8) Sonde auktoregistranti

= M Isopiezometriche m s.l.m.
— quarta campagna
B O Terza campagna (29/09/2008-04/10/2008)
& M Direzione di flusso
# M Isopiezometriche m s.L.m.
O Seconda campagna (02/09/2008-09/08/2008
# M Direzione di flusso
# M |sopiezometriche m s.l.m,
&0 Prima campagna (08/07/2008-01/09/2008)
B E Direzione flusso
# M [soplezometriche m s.l.m,

Figura 2 - Funzionalita personalizzata per [’accesso veloce ai principali temi del GIS-SIS

* selezionare i valori di specifici inquinanti relativi alla matrice suolo in un determinato sito (cfr.
Figura 3),

« selezionare i valori di specifici inquinanti relativi alle acque di falda in un determinato sito,

« selezionare i valori di specifici inquinanti relativi ai sedimenti in un determinato sito,

« selezionare i valori di specifici inquinanti relativi alle acque superficiali in un determinato sito,

* visualizzare il rapporto di prova delle analisi chimiche corrispondente al campione prelevato in un
determinato piezometro (cfr. Figura 4),

* visualizzare la stratigrafia e la monografia del sondaggio eseguito in corrispondenza di un deter-
minato piezometro,

 consultare la scheda di installazione di una specifica stazione di monitoraggio,

« estrarre i valori registrati dalle centraline delle stazioni di monitoraggio in continuo,

* selezionare i punti di campionamento della “Rete regionale di monitoraggio siti inquinati” ese-
guiti ad una determinata profondita (prelievi superficiali, scavi, sondaggi),
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Figura 3 - Maschera di interrogazione dati del DB-SIS
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Figura 4 - Maschera di selezione documenti del DB-SIS
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+ selezionare tutti i campioni d’acqua sotterranea prelevati in un determinato sito nel corso di una
determinata campagna di monitoraggio,

+ selezionare i punti fluviali campionati nel corso di una determinata campagna di monitoraggio
eseguita in un determinato sito,

« visualizzare i punti fluviali trovati secchi in un determinato intervallo temporale,

* visualizzare la mappa di distribuzione di uno specifico inquinante nei suoli di un determinato si-
to, con distinzione dei punti associati alla colonna A e colonna B del D.Lgs. 152/2006,

* visualizzare le mappe di distribuzione di uno specifico inquinante nelle acque sotterranee con di-
stinzione dei punti relativi ai diversi acquiferi indagati in diverse campagne di monitoraggio,

* visualizzare i superamenti dei limiti di Legge riscontrati in determinati punti di campionamento
dei suoli a diverse profondita (cfr. Figura 5),
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Figura 5 - funzione personalizzata del GIS-SIS per la produzione automatica di mappe tematiche

* selezionare i centri di pericolo potenzialmente responsabili della contaminazione nelle acque sot-
terranee rilevata in un determinato piezometro,

* selezionare i centri di pericolo che potenzialmente possono impattare un determinato bersaglio
(porzione di mare, fiume, area agricola, centro abitato)

+ selezionare i piezometri che possono potenzialmente intercettare, ¢ che quindi permettono di
monitorare, la contaminazione indotta da uno specifico centro di pericolo,

* selezionare i bersagli potenzialmente impattati da uno specifico centro di pericolo (cfr. Figura 6).
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Figura 6 - funzione personalizzata del GIS-SIS che mette in relazione centri di pericolo e potenziali bersagli ambientali
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