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Abstract esteso

La cartografia geochimica ambientale costituisce un valido strumento di controllo del territorio. La
conoscenza della distribuzione, della diffusione e della concentrazione degli elementi chimici
nell’ambiente puo dare risposte importanti a problemi di carattere economico e/o ambientale per
quanto riguarda: 1’agricoltura, il comparto agricolo, il reperimento di risorse minerarie e il loro
sfruttamento, 1’approvvigionamento di acqua e 1’irrigazione, 1’uso del suolo, I’inquinamento
industriale (Moon, 1999).

Il problema principale nell'interpretazione dei dati ¢ la definizione dei tenori di fondo naturale degli
elementi chimici (background values) e in secondo luogo la rappresentazione della distribuzione
areale degli stessi (Lima et al., 2003). A tal riguardo lo scopo di questo lavoro & quello di mettere a
confronto le tecniche statistiche e le metodologie di rappresentazione cartografica piu idonee
all'individuazione di correlazioni tra inquinamento ambientale e cause naturali e/o antropiche.
Questo studio utilizza due tecniche statistiche (mediat2SDEV e medianat2MAD) per
l'identificazione dei wvalori soglia utilizzati nelle rappresentazioni cartografiche (Reimann,
Filzmoser, 2005) e sfrutta dati geochimici interpolati statisticamente per ottenere due tipi di mappe :
(1) mappe derivate da modelli continui di paesaggi geochimici (Cheng,1999) e (2) mappe derivate
da modelli discreti di paesaggi geochimici (Bonham-Carter et al., 1987; Carranza, Hale, 1997,
Spadoni et al., 2004).

I campioni di sedimenti fluviali utilizzati nell'elaborazione dati sono stati scelti tramite un
campionamento effettuato sui tratti di aste fluviali ricadenti nei principali bacini idrografici
(Carranza, 2004) dell'Appennino tosco-romagnolo (Figura 2). In questo caso sono stati estratti i
valori del cromo (Cr) ed & stata presa in considerazione esclusivamente un'area di 207 km”a 10 km
da Bologna (Figura 1).
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Figura 1. Area di studio. Figura 2. Punti campionati.
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I risultati dello studio evidenziano come la tecnica statistica basata sulla mediana restituisca un
valore soglia del Cromo (139,63 mg/kg) conforme ai limiti di legge (150 mg/kg) rispetto al valore
ottenuto con la media (163,71 mg/kg).

I valori soglia sono stati utilizzati entrambi nella realizzazione delle mappe derivate da modelli
continui e discreti (Figura 3). Considerando l'associazione spaziale esistente tra la distribuzione
delle anomalie (in verde) e la collocazione dei depositi minerari comprendenti cave e miniere
(indicate dai triangoli rossi) si pud notare che il valore soglia indicato dalla mediana+2MAD
restituisce mappe in cui le anomalie si estendono in corrispondenza dei depositi minerari. Inoltre
mettendo a confronto il modello continuo con il modello discreto si nota che quest'ultimo evidenzia
maggiormente una correlazione spaziale tra le macchie verdi e i triangoli rossi.

In conclusione, i risultati conseguiti dimostrano che l'exploratory data analysis ¢ superiore alla
tecnica classica in quanto i valori soglia indicati dalla mediana rispettano i valori di legge. In
secondo luogo, se la soglia ottenuta dal calcolo della medianat2MAD viene utilizzata
nell'interpolazione di mappe geochimiche, i modelli discreti si mostrano piu efficaci rispetto ai
modelli continui.

Anomalie in modelli continui definiti da: Anomalie modelli discreti definiti da:
mean+2SDEV medicn+2MAD mean+25DEV median+2MAD
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Figura 3. Rappresentazione dei valori anomali in modelli continui e discreti.
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